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INLEDNING

Ljudisolerade inomhusaviopp Ultra dB ar ett komplett system av ror och rérdelar av polypropen
med mineraltillsatser som uppfyller den Nationella Tekniska Bedémningens krav (ITB- KOT-2017/0167).
Avloppsrorens vagg ar tillverkad av olika skikt: ett vitfargat innerskikt och ett bldfargat, smutsavvisande
ytterskikt med permanent tryck av centimeterskala. Det sldta vita innerskiktet gor det enkelt att
inspektera roren.

Roren tillverkas genom extrudering, en metod som skapar ett jamnt och helgjutet skikt. Rérdelarna
tillverkas genom formsprutning. Polypropen som roren ar tillverkade av samt den sarskilda
konstruktionen av rorvaggen gor att systemet uppfyller de krav som idag stalls pa aviopp: de ska vara
sakra, motstandskraftiga och hdlla i flera ar!

Mycket goda materialegenskaper: hog stottdlighet, kemisk och varmebestandighet; utmarkt tathet; 1ag
vikt; enkel montering - allt detta gor att produkter tillverkade av PP med mineraltillsatser har blivit
oerhort efterfrdgade och deras andel pa marknaden jamfort med traditionella l6sningar - endast PP
eller PVC-U - standigt vaxer.

Ultra dB tillverkas i foljande storlekar: 50, 75, 110, 125, 160 mm. Materialegenskaperna och
vaggtjockleken ger en mycket god ljudisolering - bullernivd 16 dB. I kopplingsdelar finns formonterade
tatningsringar av en latexbaserad gummiblandning.

Roéren &r lattviktiga och darmed lattmonterade. Den slata insidan skapar inget motstand mot
avloppsvattnet, vilket motverkar bildning av avlagringar aven vid minimal lutning. Avloppsslam
ansamlas inte och det uppstér inga proppar eller forruttnelse i ledningarna.
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SYSTEMETS FORDELAR

+ hog grad av ljudisolering med de skiktuppbyggda réren av PP med mineraltillsatser - bullerniva
16dB bekraftad av tester utférda vid Fraunhoferinstitutet i Stuttgart, enligt DIN 4109-10 uppfyller
detta ljudisoleringsniva III i byggnader dar manniskor vistas stadigvarande,

+  tal avloppsvatten med pH-varden mellan 2 och 12, vilket garanterar ett problemfritt anvandande i
manga ar,

« hog varmebestandighet upp till 90°C vid kontinuerligt och 95°C vid kortvarigt avloppsflode,

« hog mekanisk hélifasthet vid temperaturer ner till -20°C vilket gér det méjligt att montera systemet
vintertid,

» en centimeterskala tryckt pd rérens utsida goér monteringen valdigt enkel och effektiv; réren kan
kapas till valfria langder och de kan sammankopplas utan specialverktyg tack vare den
férmonterade tatningsringen och det breda utbudet roérdelar,

« den slata insidan bidrar till att avloppsvatten rinner fritt utan att bilda avlagringar,

+  mycket hég klam- och stéttélighet och méjlighet att 1agga roren béde i byggnad och i mark, under
konstruktionen eller i betong tack vare ringstyvhetsvardet pd minst 4 kN/m? (anvandningsomrade
BD),

+ 100% anvandning av atervunna material - alla ror och rordelar i Ultra dB-systemet gdr att
dtervinna,

« ingen kondens och inga gasldackage ur systemet in i byggnaden (Ultra dB ar ett vatten- och gastatt
system nar det anvands),

« roren tillverkas i olika langder, vilket minimerar mangden spill till ett minimum,

« den relativt tjocka rérvéaggen ger réren en god mekanisk bestandighet, vilket minskar risken for
deformation &dven vid stora belastningar jamfoért med traditionella avloppssystem som finns pd
marknaden,

e ett brett utbud av kopplingsdelar goér det méjligt att installera detta avloppssystem i nybyggnation
saval som i renoveringsprojekt,

« eldfasthet B2 enligt DIN 4102

« roren ar lattviktiga och darmed enkla att transportera och férvara,

»  tdl eventuella vagabonderande strémmar,

«  systemet gdr att anvénda for takavvattning i byggnader dar det kan installeras p& max 45 meters
hojd. Kopplingstathet upp till 4,5 bar tack vare de specialutformade packningarna - galler DN110,
DN125 och DN160,

«  full storlekskompatibilitet med befintliga system med féljande dimensioner:

- yttre nominell diameter DN50, 75, 110, 125, 160 (mm)

« varje skikt har sin egenskap:

- det inre skiktet (vit farg): tal htga temperaturer (+90°C, +95°C vid kortvarigt flode), hog
kemisk bestandighet och god ljudisolering;
- det yttre skiktet (bld farg, slat ytstruktur): tal yttre spanningar, ar stottdligt och har hdg
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vaderbestandighet.

Skala centymetrowa

Ett ytterskikt med
smutsavvisande
egenskaper

Det vitfargade innerskiktet med goda
ljudisolerande egenskaper gor det
Tétningsring med trippellapp (galler DN110, DN125 och | €nkelt att inspektera roren

DN160) som forbattrar ljudisoleringen och forstarker

kopplingarna
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ANVANDNING

Ultra dB ljudisolerade inomhusavloppssystem lampar sig for hushdllsavlopp, avledning av regnvatten
och industriaviopp med sjalvfall. Systemet kan anvandas for avledning av spillvatten frdn enskilda
hushall och kommunala VA-system samt industriellt avioppsvatten med pH-varden frén 2 upp till 12,
vilket dven innefattar avloppsvatten med hdga halter av vatesulfid och mycket varmt avloppsvatten.

Ultra dB kan med fordel installeras i bostéder, saval hga som ldga byggnader, men &ven i byggnader
som inrymmer omsorgsboende, kontor, mottagningar, hotell, restauranger, sjukhus, operationssalar,
spaanlaggningar, laboratorier, tandldkarmottagningar, skolor, hdgskoleaulor, lasrum, TV- och
radiostudior, konsert- och kongressanlaggningar, teatrar, industrilokaler samt foér avledning av
spillvatten fran lakemedels-, livsmedelsindustrier och restauranger (vid avledning av spillvatten med
hoéga halter av fett rekommenderas regelbunden spolning av rér med vatten uppvarmt till 70°C).

Systemet lampar sig aven for avledning av regnvatten i byggnader dér takavvattning monteras pa
insidan.

Ultra dB-systemet &r BD-mérkt vilket betyder att réren och rordelarna kan monteras saval inne i
byggnader som pé utsidan samt grdvas ner i jord under byggnaden och inom omrédet som framgar av
byggnadens planritning. Ultra dB far aven monteras i temperaturer under -20°C, vilket framgar av den
grafiska symbolen (iskristall) som &r tryckt p& de rér som uppfyller kraven i standarden PN-EN ISO
11173:2017-12.

Ultra dB-systemets ror och rordelar kan aven monteras i konstruktioner dar avloppstemperaturen
uppndr +90°C (kontinuerligt flode) eller +95°C (kortvarigt flode).
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PRODUKTENS TEKNISKA DATA

Material

Polypropen PP-M med mineraltillsatser (rér och
rordelar)

Diameter pa rér och
kopplingsdelar

DN50, DN75, DN110, DN125, DN160 mm Féljer PN-EN 1451-1:2018

Vaggtjocklek

DN50 e=2,0mm; DN75 e=2,3; DN110 e=3,4mm;
DN125 e=3,9mm; DN160 e=4,9mm

Anviandningsomraden

BD-anvandningsomrade foljer standarden PN-EN 1451:2018 och innebar inomhusmontering
samt utomhusmontering pa utsidan av en yttervagg eller nedgravning under jord inom
byggnadsomradet eller ingjutning i betong.

Annan anvandning

Byggtekniskt uttalande fran
Materialingenjoérsavdelningen
vid Gruvnaringsinstitutet

Takavvattning i byggnader dar héjden pa
takavvattningssystemet ej dverskrider 45 m.

Akustiska egenskaper
(enligt
Fraunhoferinstitutet
Stuttgart)

11 dB (0,5 I/s); 14 dB (1 I/s); 16 dB

Stalklammor med elastomerinlagg (2 1/s): 20 dB (4l/s)

<10dB (0,5 I/s); < 10 dB (1 I/s);

Rérkldammor BISMAT 1000 13 dB (2 lIs); 16 dB (4I/s)

R&r inre skikt: vit
Farg yttre skikt: bla
Rordelar bla
Densitet 1,4 g/cm®

Utvidgningskoefficient

99,5 x10-6 mm/mmoC

Ringstyvhet

SN = 4 KN/m?, serie S16

Anslutningstyp

Trycks ihop med muff. Muffen har en formonterad elastomerpackning. DN110 och DN160-ror
och rordelar ar utrustade med tippellappstatning som hojer deras ljudabsorberande
egenskaper och ger starkare kopplingar

Eldfasthet
leldbestandighet

B2 Enligt DIN 4102

Kemisk bestandighet

Avledning av avloppsvatten med pH-varden 2-12

Innehall av halogener

Innehaller ej halogener (ClI, F, Br, I)

Maximal temperatur pa
avloppsvatten

90°C - kontinuerligt flode; 95°C - kortvarigt flode

Lagst temperatur i
konstruktionen

-20°C %

Specialelement

Stalklammor skyddar réren och rérdelarna mot att lossna ur muffen

Dokument

Nationell Teknisk Bedémning ITB-KOT-2017/0167 3:e utgavan
Nationell Varudeklaration KDWU Nr 067/3 samt KDW 062/3
Hygienattest PZH, kontrollrapport DFW/116/2018
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BULLERSKYDD

Utvecklingen inom byggbranschen och den forskning som bedrivs inom omradet visar tydligt pa att det
ar just oljud frdn en byggnads olika anlaggningar (dar VA ingdr) som padverkar en byggnads akustik.
Slutanvéndarens krav blir allt hdgre, samtidigt som de byggtekniska reglerna gallande den tilldtna
bullernivan i byggnader skarps mer och mer. Byggnadsakustik och varden pd den tilldtna nivan pa
buller som harstammar fran den tekniska utrustningen i en byggnad beskrivs i standarden PN-B-02151-
02:1987, i Infrastrukturministeriets férordning av den 12 april 2002 gadllande de tekniska krav som
byggnader och deras placering bor uppfylla (Dz. U. 75/2002, position 690 i sin andrade lydelse), i EU-
direktivets rekommendation nr 89/106/EEC. Vid anvandning av Ultra dB-systemet uppgdr
ljudintensitetsnivdn LSC,A dB(A) till endast 16 dB, vilket har bekraftats av Fraunhoferinstitutets
expertutldtande.

Bullermatning i en anldggning med Ultra dB-ror utférdes enligt en metodik utarbetad av forskare vid
IBP Fraunhofer i Stuttgart. Denna metodik ingdr i standarden EN 14366. Enligt EN 14366 ska matningen
utforas i en anlaggning med vertikala avloppsledningar i en trevéningsbyggnad och réren ska vara fasta
vid en vagg av massan 220 kg/m?. P& varje vaningsplan finns ett grenrér som forsluts med en propp
pd tva plan. Den lodréta ledningsstrackan under det lagsta vaningsplanet 6vergdr i en vagréat stracka
med hjélp av tvad 45° bojar samt ett utjamningsror. Genomforingar genom tak ar téta. Testmediet -
vatten - fors in i matsystemet pd det hogsta planet och tas emot ur en vagrat rérledning léngst nere.
Bullernivder mats pa det lagsta planet vid féljande vattenfloden: 0,5; 1,0; 2,0 4,0 I/s.

De minst gynnsamma forhallandena ar:

» det mest frekvent observerade maxflodet 4,0 I/s,
+ den vanligaste diametern p& den vertikala avloppsledningen DN 110 mm,
« matstallet ar det lagst beldgna utrymmet bakom den vagg vid vilken avloppsstammen ar fixerad.

Matresultat bullerniva for Ultra dB

Matt storhet Avloppssystem Ultra dB 110 x 3,4 med rorklammor “BISMAT 1000”
Flodesstyrka, I/s 0,5 1,0 2,0 4.0
Niva av materialbuller Lsc,A, dB(A)" <10 <10 13 16

" faststallt enligt PN-EN 14366:2006, fér installationer med DN110-ror

Tabell 1a. Akustiska parametrar - rérklammor “BISMAT 1000”

Matresultat bullerniva for Ultra dB
Matt storhet Ultra dB-avloppssystem med stalklammor med elastomerinldagg

Flodesstyrka, I/s 0,5 1,0 2,0 4,0

10
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Niva av materialbuller Lsc,A, dB(A)" 11 14 16 20

" faststallt enligt PN-EN 14366:2006, fér installationer med DN110-ror

Tabell 1b. Ljudniv&er - stlklammor med elastomerinsats

De genomférda testerna visar att Ultra dB har mycket goda ljudisolerande egenskaper och den
bullernivd som uppstar i systemet uppgar till 16 dB - rérklammor BISMAT 1000 - Tabell 1a, bullerniva
20 dB - stalklamma med elastomerinlagg - Tabell 1b.

En ljudtrétthet som manniskans nervsystem kan uppfatta upptrader vid 30 dB. Systemet arbetar valdigt
tyst aven ndr brus 6verfors av luft och fasta foremal. Dar uppstér ljud i nivd med en tickande klocka.
Systemet uppfyller dven de rigorésa kraven i standarden DIN 4109 samt de valdigt rigorésa kraven
som foljer av standarden VDI 4100 (max 20 dB for par- och radhus).

. Fig. 1.
DECIBEL LJUDNIVA 9
Exempel pa bullerkallor
smartgrans
helikopter
pneumatisk slagga QD?
ljudmiljé i en y
klubb/disco
bil 4 =)
hogt rop
(]
]
kylskap
horbarhetsgr stskeflide | 5
« vatskeflode i ror
e » ULTRA dB - 16dB -

Ultra dB-systemet ar universellt. Det gér utmarkt att montera i lagenhetshus, hotell, skolor och
industribyggnader eftersom det garanterar tystnad, komfort och ett problemfritt anvandande i flera ar.
Fig. 1 visar medelvarden pa ljudnivder i vdr omgivning.

11
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BULLER OCH DESS KALLOR

Man vill trivas dér man bor och darfor ar det oerhort viktigt att se till att pafrestande buller i ens
omgivning elimineras. P& senare a&r har intresset for bullerkdllor inomhus ©kat markant.
Bullerproblematiken méste tas hansyn till under projekteringen och uppférandet av en byggnad
inklusive alla dess ledningar. Ljudisolering av skolor, bostader och arbetsplatser har blivit ett av de
viktigaste kraven man idag stéller pd nybyggnationer. Nar “bullerproblemet” i avloppssystem
bagatelliseras kan det likstdllas med att de lagar, regler och bestammelser som galler for tilldtna
bullernivéer inte foljs.

Den tilldtna bullernivdn i manniskans  vistelsemiljoer bestéms av den nationella
bullersékerhetsstandarden for byggnader (bland andra PN-EN 12354-1:2002 - Byggnadsakustik). Oljud
och buller i lagenhet som per definition ska vara en fristad ar sarskilt p&frestande. Vardagsrum och
sovrum i lagenheter, sjukhussalar och hotellrum boér vara tysta och lugna miljéer. Detta méste tas med
i berakningen redan i projekteringsetappen.

En av vanliga bullerkallor inomhus ar avloppssystem.

Kéllan till akustiska vibrationer i en avloppsstam ar sjalva stammen och den inkommande
avloppsledningens anslutningsstélle som Gverfor vibrationer pd stamréret. Bdde de absorberade och
reflekterade ljudvagorna skapar akustisk resonans i rordelarna. Resonans ©kar dynamiskt med
byggnadens hdjd i avloppsvattnets riktning och dverfors via fastanordningar (klammor) till sjdlva
byggnaden. Innervaggar for vidare den akustiska resonansen till angransande lokaler i form av en
ljudvdg.

Det viktigaste for att reducera buller i ett avloppssystem &r sdledes valet av fastanordningar -
rorklammor, deras egenskaper och deras placering, men ocksd hela systemets konstruktion och
materialsammansattning. Buller férs vidare av byggnadselement dar flera element kopplas samman.
Konstruktionsbuller fortplantas i alla téankbara riktningar. Oljud som uppstér i en byggnads avlopp
uppstér: nar hushdllsapparater fylls pa och toms, nar avloppsvatten leds mot huvudstammen, nér det
rinner ner i stammen samt nar avloppsledningar byter riktning.

Ultra dB-systemet som bestér av tva skikt moter bullret inne i ledningarna med tva skilda material som

12
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delvis absorberar och delvis reflekterar ljudvagor indt, vilket i
slutandan resulterar i en betydande bullerreduktion utdt.

Buller i avloppsinstallationer

e luftburet buller - kdllan till buller &r luften i réret, i synnerhet
dar vertikala ror 6vergdr i horisontella; avloppsvattnets rorelse i
roren skapar ljud och o6verfér darmed vibrationer till den
omgivande luften i form av 6ver- eller undertrycksvagor

« materialbuller (strukturbuller) - uppstdr nar rérledningars
vibrationer overférs av fastanordningar (t.ex. klammor) till
vaggar och tak och vidare till alla angransande utrymmen. Detta
upplevs som en péfrestande och halsovadlig ljudvag

S3ddana bullerkallor bor alltid i mojligaste mdn reduceras.
Anvandningen av ljudisolerade avloppsrér Ultra dB minskar den
subjektiva upplevelsen av oljud jamfért med de bullernivder som
férekommer i de klassiska avloppssystemen. Roérens dubbla skikt
reducerar de luftburna oljuden markant och upplevelsen av buller ar
sd gott som obefintlig.

Har ar det viktigt att planera sddan fixering av ror och rordelar vid
byggnadskonstruktionen som skapar minimalt med akustisk

}}},

~«
M

Avloppsvatten
som rinner

Avloppsvatten
som rinner

Spiywajace
scieki

resonans i vaggarna. Valet av fastanordningar kan minimera vibrationséverféringen av fasta foremal
till den intilliggande véggen avsevart. P& vilket satt ledningar dras spelar ocksa en viktig roll nar det
kommer till bullerminimering. Avloppsvattnets flodesriktning bor om méjligt skifta etappvis, men aldrig

abrupt.

For att vidta alla tinkbara bullerminimeringsatgarder i avloppssystem bor foljande

rekommendationer foljas:

« avloppsledningar bér monteras pa den végg vars massa uppgar till minst

13
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220 kg/m?, enligt DIN 4109, t.ex. pa insidan av en yttervagg,

ldggning av avloppsledningar bor ej ske vid vaggar som kraver

45°

/s

utjdmningsstracka

45°

a) b)

Fig. 2. Vertikal rérdragning évergar i horisontell

a) - fel - en avioppsbdj
b) - korrekt - tva avloppsbdjar

ljudisolering,

ror och rérdelar i grupp I, bullernivd max 20 dB(A) bor
anvandas,

rorkldmmor med ljudabsorberande inldagg bor
anvandas,

rérgenomféringar i vagg och tak ska alltid isoleras,
dar avloppsstam 6vergar frdn vertikal till horisontell
riktning ska 6vergangen skapas med 2 bojar i max 45°
var, med en stabiliserande utjamningsstréacka, sdsom
det presenteras i Fig. 2,

vid fastning av ror med rorklammor BISMAT 1000 ska
lampliga avstdnd tillampas - Fig. 3, rorklammor
BISMAT 1000 ska monteras som fasta

Fig. 3. Stamfixering

Ps - fast fastpunkt - Bismat 1000 hallare.
Pp - rorlig fastpunkt - standardhallare med gummiinlagg.
Pss - fast fastpunkt - standardhallare med gummiinlagg.
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Fig. 4. Avstand mellan rérklimmor pa en ledning Fig. 5. Sékring av stammens nedre del

punkter minst vartannat vaningsplan; de resterande fixeringarna och de rorliga inféstningarna kan
goras med vanliga rérklammor med gummiinlagg,

+ avstandet mellan rérklammor vid horisontell Iaggning bér vara cirka 10 x DN; Fig. 4,

» i byggnader hogre én 3 vaningsplan bor en tilldggssakring av huvudstammen skapas med hjalp av
extra fasten, stédkonsoler och betong, Fig. 5.

PLANERING AV AVLOPPSINSTALLATION

Vid placering av avloppsledningar ar det viktigt att bdrja med att analysera den projekterade
byggnadens akustiska profil och karta. Nar anvandningsomrdde for varje utrymme i byggnaden ar
bestamt, och dérmed ocksd den tilldtna bullernivdn, kan den akustiska standarden faststallas.
Arkitektens ndsta uppgift ar att skapa vatten- och avloppsberdkningar och valja lamplig ventilation
(avluftning).

Helst bor ett komplett system av ror, rordelar och fasten valjas for att sdkra ett ljudisolerat
avloppssystem och for att hélla nere investeringskostnaderna. Ett vélplanerat avloppssystem innebar
saker och luktfri avledning av spillvatten frdn byggnaden och darmed en l&ngvarig och felfri funktion
av systemet.

Avloppssystem i alla typer av byggnader kan i sin helhet anldaggas med PP-rérledningar med
muffkoppling.

Ett avloppssystem bestdr i regel av 3 delar: anslutningsror, anslutningar till VVS-produkter samt aviopp
till huvudledningen. For korrekt dimensionering bor man faststdlla vdrdena pa
genomstromningskapacitet i varje enskild del av systemet.

Enligt PN-EN 12056-2 bestams detta forhdllande med hjalp av formeln:

15
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Q=K+/S DU

Q - avloppsvattens flodesintensitet, I/s
K - frekvenskoefficient beroende av byggnadens anvandningsomrdde, Tab. 2
DU - avloppsenhet beroende av typen av VVS-produkt, Tabell 3.
Anvandning av VVS-produkter, koefficient K
Oregelbunden anvandning, t.ex. Iagenhet, hotell, kontor 0,5
Frekvent anvandning, t.ex. sjukhus, skola, studenthem 0,7
Intensiv anvandning, t.ex. toalett eller offentlig dusch 1,0
Specialanvandning, t.ex. ett labb 1,2
Tabell 2. Koefficient K
Anordning DU, Iis diameter pa anslutningsror DN, mm
Handfat, bidé 0,5 40
Dusch utan propp 0,6 50
Dusch (duschkabin) med propp 0,8 50
Enstaka urinoar med tank 0,8 50
Urinoar med spolning 0,5 50
Badkar 0,8 50
Diskho 0,8 50
Hushallsdiskmaskin 0,8 50
Tvattmaskin upp till 5 kg 0,8 50
Tvattmaskin upp till 12 kg 1,5 75
Toalettstol med spolning upp till 6,0 | 2,0 110
Golvbrunn DN 50 0,8 50
Golvbrunn DN 70 1,5 75
Golvbrunn DN 100 2,0 110

Tabell 3. Avioppsenhet DU

Nar avloppsvattnets floden har berdknats ska erforderliga dimensioner pd avloppsledningar och
lutningsvinklar pa sjélvfall kalkyleras.

Avloppsror bor ej ledas ovanfor kall- och varmvattenledningar, varmeledningar, gasledningar eller
elledningar.

Minsta avstédndet mellan en PP-avloppsledning och parallellt ledda kall- och varmvattenledningar samt
varmeledningar bor vara 0,1 m (raknat fran rorets yttre skyddsmantel).

Dimensionering av en avloppsledning gér ut pd att vélja en sddan diameter pd avloppsror att
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avioppsflodet per given stracka blir mindre an det hogst tilldtna. En oerhort viktig uppgift i
projekteringsfasen for ett avloppssystem ar att sékra det mot utslapp av dalig lukt. Detta uppnds genom
att det byggs in vattenlds och att tillrackligt med luft kan kretsa i systemet.

Foljande ventilationssystem anvands:
- oventilerad anslutning till stammen,

- ventilerad anslutning till stammen,

- stam med huvudventilation

- stam med sidoventilation

STAMANSLUTNINGAR - deras diameter ar beroende av antalet anslutna VVS-produkter, langden pa
anslutningsror, skillnaden H, dar H ar hojdskillnaden mellan anslutningsstallet till stammen och det
hogst belédgna utloppet ur ett vattenlas.

Fig. 6.

Oventilerad anslutning

En enstaka VVS-produkt kan anslutas till huvudstammen med en oventilerad ledning, Fig. 6, med
utloppsdiameter enligt Tabell 3, om kraven i Tabell 4 uppfylls.

Maximal rérlangd L 4,0 m
Maxantal bojar i 90°-vinkel 3 st.
Maximal hojdskillnad H 1,0m
Minsta fall 1,0%

Tabell 4. Begransningar

»  En samlingsanslutning till huvudstammen far vara oventilerad om den uppfyller kravet pd den
hogsta genomstrémningskapaciteten och den lampliga anslutningslangden foér den gallande
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diametern - krav uppstallda i Tabell 5, Fig. 7

«  Om genomstromningskapacitet i en viss rérdiameter har dverskridits ska diametern dkas med en

storlek, dvs. DN40 hgjs till DN50, DN50 till DN75 och DN75 till DN110.

Dz mm 40 50 75 110
Qmax I/s 0,50 0,80 1,50 2,50
Maximal langd m 4,0 6,0 10,0 10,0

Tabell 5. genomstrémningskapacitet av samlingsanslutningen

==

Fig. 7.

Oventilerad samlingsanslutning

e

—r—

+ Om langden pd samlingsanslutningen 6verskrids eller om héjdskillnad H ar 6ver 1,0 m da &r det

nédvandigt att tilldmpa en ventilerad anslutningsledning. Begransningar gallande denna |6sning

samt genomstromningskapacitet for olika rordiametrar sammanstalls i Tabell 6 och Tabell 7.
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Maximal rérlangd L

10,0 m

Maxantal béjar i 90°-vinkel

inga begransningar

Maximal héjdskillnad H

3,0m

Minsta fall

0,50%

Tabell 6. Begransningar

Genomstromningskapacitet Qmax Is 0,75 2,25 3,75
anslutningens diameter DN mm 50 75 110
ventilationsrérets diameter DN mm 40 50 75

Tabell 7. ventilerade anslutningars diameter

I stallet for ett extrarér som leder fran ett 1&ngt anslutningsror till sidoventilationen kan man montera

Y
en tilluftsventil - M. Den minimala luftgenomstromningen for tilluftsventiler ska motsvara samma
mangd av det avledda avloppsvattnet. Ventilen bor vara helt stangd och 6ppnas forst vid ett undertryck

av ungefar 50 Pa, enligt PN-EN 12380.

Samtliga anslutningsledningar med en héjdskillnad H stérre én 3 m ska utrustas med tillaggsventilation,

Fig. 8.

4

b4 L>4m

H d40

a)

Fig. 8. Ventilerad sidoanslutning

b)

= L>4m

% PLO

a) - tilluftsventil
b) - ventilationsomledning
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@110

?110

50
$110

Fig. 9. Samlingsanslutning med toalettstol

Avloppsrér som sammankopplar de anslutna VVS-produkterna med huvudstammen bdr ledas ovan
golv/tak med ett medelfall pd mellan 2,0 - 2,5 %. Vid samlingsanslutningar dar avlopp frén VVS-
produkter monteras pad installationsvaggar ska en toalettstol anslutas till ett gemensamt avlopp.
Observera! For tillracklig ventilation bor strackan bakom WC-stolen (till nasta grenror)
ritas som DN110, sdsom visas i Fig. 9.

AVLOPPSSTAMMEN - dess diameter ska vara tillracklig for att mojliggéra nédvandigt luftfléde nar
avloppsvatten avleds. Den minsta diametern pé ett stamrér for spillvatten ar DN75 och pa en stam med
anslutna toalettstolar bér den vara DN110.

Stamrdrens diametrar beror av den antagna avloppsmangden. En stam bér ha samma diameter i hela
dess langd - ej mindre an den storsta diameter pd anslutande ledningar.

En ventilationsstam som avslutas med ett avluftningsror bor ligga minst 0,50 m ovan takytan samt ovan
overkanten pé fonster och dorrar som befinner sig mindre dn 4 meter fran rérens utlopp.

Aviloppsstammar med huvudventilation forekommer i tva varianter:
- maed ett avluftningsrér monterat vid utloppet,
- med en tilluftsventil.

Tilluftsventiler for avloppsstammar bér valjas sa att minst 8 ganger s3 mycket lufttillférsel som méangden
avloppsvatten. Enligt standarden PN-EN 12380 galler regeln att den sista i en rad av avloppsstammar
anslutna till huvudavloppsroéret (och minst

20



Fell Anvand fliken Start om du vill tillampa Nagtéwek 1 for
ULTRA dB texten som ska visas har.

<h45°

>45°

a) | b)

Fig. 10. Vinklade anslutningar till huvudstammen

a) - vinkelanslutning variant 1
b) - vinkelanslutning variant 2

var femte av de 6vriga stammarna) ska avlutas med ett avluftningsror.

I bada dessa varianter far huvudstammen olika stor tilldten genomstromningskapacitet beroende av
hur stor anslutningsvinkeln ar.

Variant 1 - ett grenrér med en sidoanslutning i en vinkel som ar stérre an 45° frdn huvudaxeln, Fig.
10a.

Variant 2 - ett grenrér med en sidoanslutning i en vinkel som &r mindre &n eller lika med 45° frdn
huvudaxeln, Fig. 10b.

Avloppsstam och ventilationsror DN 75 110 125 160 200
vinkelanslutning variant 1 Qmax, I/s 1,5 4,0 5,8 9,5 16,0
vinkelanslutning variant 2 Qmax, I/s 2,0 5,2 7,6 12,4 21,0

Tabell 8. Huvudstammens genomstrémningskapacitet vid vinklade anslutningar

Anvands ett vinklat grenr6r av variant 2 Okar belastningen pd stammen utan att dess diameter
forandras.

For att 6ka genomstromningskapaciteten i en huvudstam bor ett extra

21



Fell Anvanq. fliken Start om du vill tillampa Nagtowek 1 for texten som ULTRA dB
ska visas har.

Fig. 11.

Huvudstam och sidoledning

ventilationsrér monteras (sidostam). Fig. 11.

Dimensioner och genomstrémningskapacitet av den har typen av avloppsstam redovisas i Tabell 9.

Avloppsstam och ventilationsror DN 75 110 125 160 200
vinkelanslutning variant 1 Qmax, l/s 2,0 5,6 7,6 12,4 21,0
vinkelanslutning variant 2 Qmax, l/s 2,6 7,3 10,0 18,3 27,3

Tabell 9. Genomstrémningskapacitet i en huvudstam med sidoventilation med olika typer av anslutningar

Sidostam (ventilationsror) ska anslutas till avioppsréret med hjalp av en nedatriktad bdge och avslutas

med ett avluftningsror pa taket. Det ar tilldtet att ansluta sidostammen till huvudventilationen under
det hogsta vadningsplanets tak, Fig. 12.

Diametern pa huvudavloppets avledningsrér bor vara samma langs hela stammens hojd och den bor

inte vara mindre an den storsta diametern pad anslutande rér. Huvudstammar méste utrustas med
inspektionsluckor UdBRE (i deras nedersta del) som anvands
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Fig. 12. Huvudstammar - med ett ventilationsror

for rensning av réren.

Vid en stamhojd pa upp till 10 m ska en 6vergang till en vagréat avloppsledning anlédggas med hjélp av
tvd bojar i 45° samt ett ror déremellan med langden | <2DN mm, mindre an 240mm. P3 s3 satt blir
genomstromningen i den lagsta delen av stammen fri och stabil utan att avloppsrorets diameter behdver
oka.

Om stammens hojd Gverskrider 10 m ska avstdndet mellan bgjarna (dar stammen Gvergdr i
anslutningsror) vara av langden 2DN, oftast 240mm, Fig. 13.

Ratvinkliga bojar far inte monteras pa horisontella rérledningar. Undantagsvis far en sddan ratvinklig
bdj monteras i 1dga byggnader i 6vergdngen mellan lod- och vagrata ror, dock maste diametern
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pd avloppsroret 6ka med en storlek.

Fig. 13.

Overgang fran stam till huvudavlopp for

byggnader hogre an 10 m

AVLOPP TILL HUVUDLEDNINGEN bér ha minsta diameter DN110 och det ska laggas med hansyn
till bAde den minimala och den maximala lutningen som beror av diametern, vilket visas i Tabell 10.

Den korrekta diametern pd avloppsledningar kan valjas ur Tabell 11.

Tackningslagret av ledningar under golvniva for ror av polypropen bor vara minst 0,5 meter. Grenror i

avloppsror till huvudledningen bér vara gjorda av

DN, m minsta fall % storsta fall %
0,110 2,0 15,0
0,125 2,0 15,0
0,160 1,5 15,0
0,200 1,0 10,0

Tabell 10. Minimalt och maximalt sjélvfall

med grenrér vars vinklar ej dverskrider 45°. I dessa ledningar bor ej grenrér med 4 utlopp anvandas,

se Fig. 14.
Fall, i DN 110 DN 125 DN 160 DN 200
% Qmax, /s V, m/s Qmax, l/'s V, m/s Qmax, l/'s V, m/s Qmax, l/'s V, m/s
0,5 2,9 0,5 4,8 0,6 9,0 0,7 16,7 0,8
1,0 4,2 0,8 6,8 0,9 12,8 1,0 23,7 1,2
1,5 51 1,0 8,3 1,1 15,7 1,3 29,1 1,5
2,0 5,9 1,1 9,6 1,2 18,2 1,5 33,6 1,7
2,5 6,7 1,2 10,8 1,4 20,3 1,6 37,6 1,9
3,0 7,3 1,3 11,8 1,5 22,3 1,8 41,2 2,1
3,5 7,9 1,5 12,8 1,6 241 1,9 445 2,2
4,0 8,4 1,6 13,7 1,8 25,8 2,1 47,6 2,4
4,5 8,9 1,7 14,5 1,9 27,3 2,2 50,5 2,5
5,0 9,4 1,7 15,3 2,0 38,8 2,3 53,3 2,7

Tabell 11. Genomstromningskapacitet i aviopp till huvudledningar fyllda till 70%
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Om det inte ar mojligt att leda avloppsledningar under det lagsta vaningsplanets golv far man leda de
horisontella réren ldngs byggnadens innervaggar. Dessa ror skall fixeras vid byggnaden med hjalp av

a) b)

Fig. 14. Anslutning till en huvudledning

a) - fel anslutning
b) - korrekt anslutning

rorklammor pad ett sddant satt som forhindrar att roret bojer sig i skarven.

Inspektionslucka ska monteras i foljande fall:

e ivarje avloppsstams lagsta punkt,

< ovanfor varje fungerande offsetror,

« fobre varje avloppsavsats,

» var 15:e meter vid vagrata rorledningar med diameter upp till DN 150 och var 25:e meter - DN
200,

+ i borjan av avloppssystemets huvuduppsamlare, vid utgdngen om det saknas méjlighet att anlagga
en avloppsbrunn mellan byggnaden och huvudledningen.

Inspektionsluckans 6ppning & 110 mm eller 160 mm. Samtliga inspektionsluckor mdste vara
lattatkomliga for enkel rensning.
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HOGA OCH MYCKET HOGA BYGGNADER

Vilka avloppslésningar kan anvandas i en byggnad ar helt beroende av hur hdg den ar.

I regel skiljer man pa foljande byggnadstyper:

+ laga - upp till 12,0m (upp till 4 vdningar ovan mark),

« mellanhéga - upp till 25.00m (fler &n 4 upp till 9 vadningar ovan mark),

+ hoga (héghus) - upp till 55,0m (fler an 9 upp till 18 vaningar ovan mark),

+ mycket hoga (skyskrapor) - hogre én 55,0m (fler &n 18 vaningar ovan mark).

I Idga byggnader upp till 2 vaningsplan ovan mark finns det inga begransningar néar det galler
inkoppling av VVS-produkter pd den lagsta vaningen till huvudledningen (stammen), se Fig. 15.

Om det finns VVS-produkter installerade pd det nedersta vaningsplanet lan dessa direktanslutas till
avloppet enligt Fig. 16.

I I&ga byggnader upp till 4 vdningar ovan jord dar det saknas VVS-produkter p& det nedersta
vaningsplanet och om en del av kéllarutrymmen upptas av t.ex. garage, kan det vara nédvandigt att
fixera avloppsledningar vid kallartaket samt leda avloppsledningen, till vilken flera huvudstammar &r
anslutna, under kallargolvet.

KALLARE KALLARE

Fig. 15. Avloppssystem i laga byggnader
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KALLARE

Fig. 16. Anslutning direkt till huvudavioppet Fig. 17. Huvudavioppsledning i killare

I det fallet kan VVS-produkter pad bottenvaningen direktanslutas till avloppsledningen men det ska
utforas enligt Fig. 17 pa grund av tryckskillnader som forekommer i den nedre delen av huvudstammen

nar avloppsvatten rinner ner.
I de avloppskonstruktioner dar en tillaggsventilation kravs i byggnader upp till 4 vaningsplan ovan jord

rekommenderas en struktur som visas i Fig. 18.
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Fig. 18. Aviopp med avluftning pa sidan

a) - avluftningsror
b) - tilluftsventil
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Anslutning till stammen pa de tva nedersta vaningsplanen i mellanhéga byggnader 6ver 12 meter
ska, pad grund av tryckskillnaden i ledningarna,

E
E ¥ min, 1,5m I
KALLARE
Fig. 19. Omledning av huvudstammen pa de tva Fig. 20. Omledning av huvudstammen pa det
nedersta vaningsplanen nedersta vaningsplanet

utféras sdsom det visas i Fig. 19 med hjalp av en omledning, nar det saknas VVS-produkter pa det
nedersta vaningsplanet (exempelvis i kallaren).
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Fig. 21.

Tillaggsventilation pa nedersta planet

min. 1,5m

min. m

N&r VVS-produkter finns pa det lagsta vaningsplanet ska en sarskild omledning, Fig. 20, eller en extra
ventilationsledning monteras, Fig. 21.

I en hog eller mycket hog byggnad (6ver 9 vaningsplan ovan jord) bor en sérskild

Antal vaningar inklusive markplan Antal 6vre vaningsplan anslutna till Antal nedre vaningsplan anslutna till
(bottenvaning) huvudstammen huvudstammens omledningsror
3 3 0
4 4 0
5 4 1
6 4 2
7 5 2
8 6 2
9 6 3
10 7 3
11 8 3
12 8 4
13 9 4
14 10 4
15 10 5
16 11 5
17 12 5
18 12 6
19 13 6
20 14 6
21 14 7
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Tabell 12. Anslutning till huvudstammen och till dess omledning i byggnader med fler &n 9 v8ningsplan

en omledning eller en extra ventilationsledning installeras pd de nedersta vaningsplanen, sdsom det
visas i Fig. 20 och Fig. 21. Ju hégre byggnad desto viktigare blir det att skydda de lagre beldagna delarna
av huvudstammen. Detta visas i Tabell 12.

En stam med sidoventilation ar sammankopplad med huvudstammen vartannat eller vart tredje

vaningsplan.
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Fig. 22. Omledningar av huvudstammen i byggnader med fler in 9 vaningsplan

Frdn vaningsplan 15 ar det tillradligt, och frdn vaningsplan 20 ar det absolut nédvandigt, att anvanda
en dubbel omledning frdn huvudstammen pa de tvad nedersta vaningsplanen pa grund av risken for

skumbildning, se Fig. 22.
I hoga och mycket héga byggnader har man oftast en huvudstam med kompletterande

sidoventilation, se urval i Tabell 9.
For att bromsa upp den stora energi som skapas av snabbt fallande avloppsvatten bér stammar i dessa

byggnader

a)

Fig. 23. Stamférskjutning som ett offsetror

a) - forskjutning mindre an 1 m
b) - forskjutning stoérre an 1 m

utrustas med s3 kallade offsetr6ér var 7:e vaningsplan raknat frdn stammens hogsta punkt. Behover
stammen fdrskjutas kan dessa forskjutningar fungera som offsetrér.
Figur 23 visar ett exempel pa ett offsetror som samtidigt ar en stamforskjutning.
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Nar stammen behd6ver forskjutas med mer an 1 meter maste det sammankopplande roret betraktas
som en egen avloppsledning. I detta fall bor valet av ror utgd ifrdn avloppsflode snabbare &n 0,6 m/s,
vilket eliminerar eventuella stopp. Detta medfér att diametern méste 6ka med 1 storlek. Om en
avloppsstam &ver forskjutningen (>1 m) ar hdogre an 12 meter och om det ar nédvandigt att ansluta
VVS-produkter direkt ovanfor denna forskjutning, da ska man

Fig. 24.

Omledning av stammen

ansluta dessa till en sarskild omledning, sdsom det visas i Fig. 24. I Fig. 25 presenteras ett offsetror pa

stammen i héga och mycket hdga byggnader.
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Fig. 25.
L Reguljar offset pa avloppsstam
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TAKAVVATTNING

Flodesintensitet pd det regnvatten som ska avledas fran ett tak bor utraknas enligt féljande formel:
Q=r-A-C (1/s)

r = 0,03 I/s.m? rattvisande nederbdrdsintensitet

A - effektiv takarea, m?, langd x bredd

C - avrinningskoefficient, dimensionslds, antas vara lika med 1,0

Den maximala genomstromningskapaciteten for vertikala avrinningsror fyllda 0,33 presenteras i Tabell
13.

Avloppsrorets diameter Avrinningsrorets genomstromningskapacitet
DN, mm Q, /s
50 1,7
75 41
110 10,7
125 17,4
160 31,6

Tabell 13. Avrinningsrérets genomstrémningskapacitet

Takavvattningssystem med sjalvfall som installeras pd insidan av en byggnad avslutas med en
ingdngsoppning pa taket. Varje sddan ingdng bor utrustas med ett skyddsnét eller skyddsgaller. Den
inomhusmonterade regnavledningsroret kan med fordel betjana ett antal takingdngar som
sammankopplas under taket. Avstdndet mellan dessa huvudledningar fér inte Gverskrida 25 meter.
Om avrinningsroret ar utrustat med ett vinklat offsetrér ej mindre én 10° fran horisontellt plan, kan ett
sddant offsetror uteslutas. Flodesintensitet i offsetrér med en vinkel storre an 10° bor kalkyleras som
for en regelratt avloppsledning.

Diameter pd avrinningsrér som leds inomhus ar beroende av avvattningsytans area och bor vara samma
langs hela ledningen. Avrinningsrdr inomhus bor ej ledas genom bebodda utrymmen samt bor byggas
in. De ska dven skyddas mot yttre pdverkan.

Regnledningar ska fixeras med metallklammor med elastomerinlagg. Varje vertikal regnledning maste
utrustas med en inspektionslucka.
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Fig. 26. Regnledningar sammankopplade under tak

Nar nederbords- och smaltvatten avleds frén tak pd en lagre byggnad méste man ta hansyn till det
vatten som kan rinna ner frdn en intilliggande byggnads tak och vaggar.

Regnledningar med en hojd pd mer éan 10 m ska dessa betraktas som trycksatta avloppsledningar.
Regnledningskopplingar bor kunna halla emot trycket fran en vattenpelare 50% hdgre an byggnadens
hojd.

I sitt Byggtekniska Uttalande nr 133/16 konstaterar GIG i Katowice att det for Ultra dB-systemets ror

och rordelar som anvéands till takavvattning inte behdver forekomma ndgon fara for systemets

eventuella kollaps om foljande atgarder vidtas:

« motstand i den nedre delen av konstruktionen i form av ett motstédndsblock under den nedre bdjen
eller fixering av den nedre delen av rérledningen vid en vagg (som garanterar en avledning av
belastningen fran sjalva konstruktionen och vattenpelaren i den),

» de rorfasten som fixerar ledningen vid vaggen bor placeras med ett avstand frén varandra ej storre
an en meter per rér samt pa varje rordel,

« en expansionsmarginal pa cirka 10 mm i muffkopplingar.
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Det rekommenderas dven att montera ett 45°+ 60° tredubbelt grenror stangd med en propp med
sakerhetsclips som kan fungera som ett 6verflodesskydd om det skulle uppstd stopp i avioppet. Om
Ultra dB-systemet monteras enligt dessa rekommendationer kommer kraven gallande
avvattningssystem upp till 45 meter anses vara uppfyllda, se Fig. 27.

Fig. 27.
Byggtekniska rekommendationer 133/16

overflédesskydd
igenpluggat med en propp
med sdkerhetsclips

\ fixering

av den nedersta delen

stod

For byggnader hogre @&n 15 m anvands offsetkopplingar p& avloppsledningar for att minska
avloppsvattnets flodesenergi. Sadana offsetkopplingar kan skapas med hjalp av rérbéjar. Varje rorboj
kraver en tillaggsfixering, Fig. 28.

Fig. 28.

Fixering av offsetror med rorklamma

Avledningsror bor ledas med lamplig lutning, minst 1,0% - DN100; 0,8% - DN 150; 0,5% - DN200;
0,4% - DN250.
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Fall, i DN 110 DN 125 DN 160 DN 200
% Qmax, s v, mis Qmax, /s v, ml/s Qmazx, l/s v, mls Qmax, lls v ,mis
0.5 29 0.5 48 0.6 9.0 0.7 16,7 0.8
1.0 4,2 0.8 6.8 0.9 12,8 1,0 237 1.2
1.5 51 1.0 8.3 1.1 157 1.3 291 1.5
2.0 59 1.1 9.6 1.2 18,2 1.5 336 1.7
2.5 6,7 1,2 10,8 1.4 203 1.6 376 1.9
3.0 73 1.3 1.8 1.5 223 1.8 412 2.1
35 7.9 1.5 12,8 1.6 241 1.9 445 22
4,0 8.4 1.6 13,7 1.8 258 2,1 476 24
45 89 1.7 145 1.9 273 22 50,5 25
5.0 9.4 1.7 153 2,0 288 23 533 2.7

Tabell 14. Genomstrémningskapacitet i aviopp till huvudledningar fyllda till 70%

Regnvattenledningar monteras pa samma satt som hushdlls- och industriavioppssystem.
Regnledningarnas diameter bor ej vara mindre an huvudledningens diameter och ej mindre an DN110.
Den korrekta diametern pd avloppsledningar kan valjas ur Tabell 14.

INOMHUS TAKAVVATTNING kan férekomma i tvd

o %ﬂ %ﬁ '\%ﬂ

D R R VLR 7

(i

Fig. 29. Regnledningar sammankopplade under golv

varianter. Samtliga avlopp kommer samlas i samlingsréret under tak och med en enda ledning férs ner
till en brunn under byggnaden, Fig. 26, alternativt leds regnledningen genom samtliga vdningsplan och
overgdr i avloppsror antingen pd det nedersta vaningsplanets vagg eller under dess golv, Fig. 29.
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Regnledningar bér vara sjalvrengdrande i projekteringsldget. Om regnvatten avleds till ett
samlingsavlopp bor takavvattningssystemet utrustas med vattenlas.

Forgreningar ska géras med grenrdor med maxvinkel 45°. Man boér ej anvanda fyrdubbla grenrér med
dessa ledningar.

Nederbords- och smaltvatten frdn tak och takterrasser avleds via regnledningar ner till en avloppsbrunn
utomhus. Avledningsrérens diameter far ej vara mindre an regnuppsamlingsledningars diametrar och
ej mindre an DN 100. Rérgenomféringar i yttervaggar bor goras vattentata.

LAGRING

Beroende av langden paketeras Ultra dB-ror i buntar och placeras pa pallar eller i kartonger. Pallarna
forvaras i horisontellt lage pd ett jamnt underlag fritt frdn stenar och vassa foremal, helst i
originalférpackning. For att undvika deformation bor réren vila mot ett stéd under hela sin Iangd. Réren
bor laggas sa att varje lager har muffar vanda 3t motsatt hall s3 att de kan ligga fritt. Ultra dB-r6r och
rordelar kan lagras p& 6ppna forvaringsplatser. Utforda tester visar att dven om roren utsétts for UV-
strdlning under flera 3r pdverkas inte deras bestandighet pd ett negativt satt. Av estetiska skal
rekommenderar vi att roren skyddas eftersom UV-stralning orsakar blekning. En presenning eller svart
plast kan anvaéndas som skyddande material.

Foljande markning finns pa réren:

« namn
« diameter
«  material

« markning (symbol, vinkel, langd)
+  produktionsar

«  streckkod

« centimeterskala

Rordiameter Rorlangd Antal pa pall
50 250 480
50 315 480
50 500 320
50 1000 200
50 2000 200
50 3000 200
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75 250 320
75 315 320
75 500 160
75 1000 120
75 2000 120
75 3000 120
110 250 160
110 315 160
110 500 160
110 1000 60
110 2000 60
110 3000 60
125 500 60
125 1000 54
125 2000 54
160 500 35
160 1000 35
160 2000 35
160 3000 35

Tabell 15. Lagring i stora férpackningar

TRANSPORT

Ror och rordelar bor inte transporteras l6sa eller med andra byggmaterial som skulle kunna skada dem.
Infor transport bor ror placeras pa ett genomtankt satt s att de har ett stod under hela langden (och
de r6r som har muff ska placeras varannan muff &t varsitt hall). Réren bor transporteras i horisontellt
lage. Vid avlastning i minusgrader ska réren skyddas mot eventuella skador. Man fér inte kasta, dra
eller boja roren eller rérdelarna under avlastning p& lagringsplatser eller byggplatser. Gemensam
packning ar anpassad for anvandning av gaffeltruckar eller andra pneumatiska lyftanordningar. Dessa
boér mandvreras forsiktigt under avlastning for att undvika kraftiga slag som skulle kunna skada eller
deformera roren. Detta ar sarskilt viktigt i mycket Idga temperaturer som kan 6ka materialets skorhet.
P& byggplatsen ska réren och rordelarna forflyttas med samma forsiktighet och alltid pa ett sddant satt
att eventuella skador, férorening med t.ex. lera, grus eller andra frammande amnen (i synnerhet av de
inre delarna och packningarna) undviks.
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MONTAGE

Ultra dB-rér sammankopplas med muffar och rérdelar med férmonterad s.k. trippelldppstatning av en
gummiblandning med stor andel naturgummi. Tatningsringen som ar placerad i muffen ar
specialutformad vilket gor det lattare att dra ut ett rors slaténde. Rér bor laggas med muffen riktad
mot avloppsvattnets flode.

For att skapa en korrekt sammankoppling ar det nédvéndigt att rengéra andarna pd de kopplade réren,
rordelarna och tatningselementen ordentligt; ett tunt lager smorjmedel péfors pa rorets spetsande och
rordel, tatningsringens lage kontrolleras, tatningsringen inuti muffen smoérjs med smaorjmedel, réret
skjuts in i muffen sd langt det gar och sedan dras tillbaka 1,0 cm - vid sammankoppling av rér med ett
annat ror (Fig. 30). Vid muffkopplingar mellan rérdelarna behdéver man inte ta hansyn till andrade
rérlangder. De kan skjutas in helt.

(=0,05 DN
e [ °
10mm \ a=0,05b
Fig. 30. Réret férs ut ur muffen Fig. 31. Sa har skapar man en vinklad kapning

Kapning av ror till 6nskad langd gérs med en kniv som skér i plast eller en fintandad sdg (handsdg eller
elektrisk geringssdg), se Fig. 32.

Skarning bor goras i rat vinkel mot rorets mittaxel. Det kan vara till hjalp att anvanda stédlador eller
ett papper virat runt réret. Ojamnheter efter kapning bor slipas bort. Rérandar ska vinkelkapas med ett
kapningsverktyg eller en grov rasp i cirka 15 graders vinkel, se Fig. 31. Andarna p8 rérdelar ska inte
kapas da detta skulle férsvaga kopplingen. Fig. 33.
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Fig. 32. Kapning av rér

Fig. 33.
Kapning av kopplingsdel forbjuden

Vid 6vergang mellan olika diametrar i de horisontella roren ska icke-centrerade forminskningsror
anvandas och kopplingen ska vara utformad som i Fig. 34.

a) - b

Fig. 34. Montage av forminskningsror

—

)

a) - fel anslutning/koppling
b) - korrekt anslutning/koppling
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Riktningsandring i de horisontella och i de vertikala réren bér begransas och i de fall de ar ndédvandiga
ska de skapas med hjalp av bdjar med stor radie for att inte bromsa upp avloppsflédet, se Fig. 35.

Fig. 35.
Avloppskopplingar

Efter avslutat montage av en stam ska samtliga rérlangder fixeras med rorklammor for att forebygga
senare forskjutningar (och borttagning av 10 mm av kompensationsroret).

Skjutmuff och rordel med dubbelmuff

Vid utbyggnad av ett befintligt avloppssystem kan ett tredubbelt grenrér kopplas samman med hjalp
av en skjutmuff. Dar man vill skapa en utbyggnad ska en rak rorstracka tas ut ( L = rérdelens langd
+2,5 DN ) och ett grenrdér monteras i stallet. Kontaktytan ska rengdras och slipas. Varsin muff monteras
da pé den 3dterstdende rorstrackan utan muff och pd det rér som ska placeras i luckan. Sedan monteras
ersattningsroéret i ledningen med hjalp av skjutmuffar som skjuts éver kapningsstallena, se Fig. 36.
Kopplingar mellan ledningar av olika material eller med olika dimensioner ska géras med hjalp av ratt
sorts rordelar.

Vid montering av ror ar det ofta nodvandigt att kapa dem. D3 uppstar réravsnitt utan muff som med
fordel kan anvandas pd andra stéllen i avloppsanlaggningen.

Fig. 36.

Anvandning av skjutmuff

For att koppla in ett rér utan egen muff anvander vi en separat dubbelmuff.

Ultra dB-systemet kan sammankopplas med utomhusaviopp KG (markrér) och olika typer av
avloppsbrunnar SC, rekommenderade av MAGNAPLAST.

Sammankoppling med andra inomhus avloppssystem

Ultra dB-systemet gdr att montera tillsammans med andra befintliga avloppssystem och avloppsdelar
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gjorda av andra material.

For att gora det enkelt att montera Ultra dB-systemet och for att gbra det smidigt att sammankoppla
det med andra avloppssystem har Ultra dB fullt standardiserade storlekar i enlighet med EN 1451.
Darfor ar det mdjligt att skapa anslutningar i alla diametrar utan att behdva anvanda sarskilda adaptrar
for ovanliga diametrar. Ultra dB-systemet ar fullt kompatibelt och kan utan problem sammankopplas
med andra avloppssystem av PP, PVC, PE och jarn. Dessa sammankopplingar gors enkelt med
rormuffar, skjutmuffar och dubbelmuffar

Skydd mot kondens

Avloppsvatten kallare dn omgivningen kan skapa kondensation av vattendnga pa rérytan. Det ar méjligt
att skydda réren mot detta fenomen genom att isolera dem med ett material som utgér en fuktsparr
mellan den kalla ytan och en omgivning rik pd kondens. Isolermaterial kan t.ex. vara PE-skum.

Rorgenomforing i golv
Det ar viktigt med god ljudisolering nar man installerar avloppsledningar, i synnerhet dar
avloppssystemet kommer i fysisk kontakt med byggnaden.

Fig. 37.

Roérgenomforing i golv

LTI}
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Rérgenomforingar i vagg och tak kraver sarskilda skyddshylsor fyllda med ett plastiskt tatningsmaterial
som har samma eldfasthet som sjdlva vaggen/taket. Skyddshylsans inre diameter bér vara cirka 5 cm
storre an rorets DN/OD och sticka upp cirka 3 cm ovan golvytan. Rorets skarv bor inte placeras innanfor
skyddshylsan. Rérgenomforingar i tak ska vara tata och ljudisolerande, Fig. 37.

Montage i murad vagg

Oppningar i muren bér tas ut pd ett sddant sitt att roret kan ligga i dem fritt, utan n&gra spanningar.
Innan ror och rordelar gjuts in i muren kan med fordel lindas in i glasull, mineralull eller ndgon annan
typ av isolering. Om férekomst av temperaturer éver 90°C befaras ska réren varmeisoleras.

Ingjutning i betong
Sma avloppsledningar inne i badrum eller kok kan Ultra dB-roren med fordel gjutas in i vagg - se Fig.

38.
Fig. 38.

Man ska dock komma ihdg varmeorsakad langdforéndring och med hansyn till det Iémna erforderlig

dilatationsspringa. Samtliga element ska fixeras s& att de inte kan andra lage vid ingjutning i betong.
For att undvika att betong lacker in i muffar eller mellan tatningsringar ska springor i muffarna tatas
med tejp.

Marklaggning av ror
For att utnyttja Ultra dB-systemets alla fordelar &ven vid marklaggning krdavs att alla
marklaggningsarbeten utférs korrekt samt att kraven i standarden PN-C-89224:2018-03 uppfylls.

Typen av ledningsbadd ar beroende av jordarten:

« 10 cm ledningsbadd av grus i fraktion fr&n 022 mm f6r rér med DN upp till 200 for torr jordart,
» 15 cm fraktion som ovan for vat jordart - schaktarbeten far endast goras i valdranerade schakt,
e 25 cm vid bergschakt eller vid jordschakt med jordpartiklar stérre an 0-40 mm.

Ledningsbéadden ska bestd av grus av en eller olika fraktioner, makadam eller grovkornig sand med
liten andel fina partiklar, i fraktioner 2 mm till 40 mm. Ledningsbadden ska packas ordentligt (minst
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85% maodifierad proctorpackning, for gronomraden).

MONTERING AV RORKLAMMOR

Det ar oerhért viktigt att félja monteringsanvisningar vid fixering av avloppsledningar med rérkldmmor.
Dessa arbeten maste planeras i forvag. Korrekt placering av rorklammor och ratt typ av anvanda
klammor ar viktiga forutsattningar for att rérsystemet arbetar utan onédiga spanningar och att réren
kan varmeexpandera obehindrat.

Regler for montering av rorklammor ar beroende av deras tilltéankta funktion i systemet, dvs.:

1) som fasta fastpunkter Pps anvands:

« for att forhindra den lodrata rérledningens forskjutning anvands rorkldammor langs hela
rorledningen for att sdkra mot att roret skjuts ut ur sin muff (pd grund av termisk expansion) och
att de skjuts ut ifrdn stammen,

« vid vagrat rorlaggning, varvid varje efterféljande rorklamma ska anvandas som en skjutklémma
(sdval vid lodrat som vagrat rorlaggning),

+ en fast fixeringspunkt (och en rorlig) pa varje vaningsplan for avloppsstammar i dppna schakt samt
i hoga utrymmen (6ver 2,50 m),

« med hansyn till termisk expansion i stamrér ej glesare an vartannat vaningsplan,

+ direkt under en muff eller pa rorlangden,

2) som rorliga fastpunkter Ppp anvands:

 vid vagrat rérdragning, efter den forsta fastpunkten, med ett avstand mellan rérklammor som &r
ungefar 10 ganger rorets ytterdiameter,

+  pa ett avstdnd av mellan 1 och 2 m ovanfér den fasta fastpunkten, beroende av rorets
ytterdiameter,

« om det ar nddvandigt att sammankoppla med ett befintligt avloppssystem eller om det ska
utokas,

« vid reparationer av skadat avlopp.

Allmanna monteringsrekommendationer for Ultra dB

e rorklammor ska monteras i vaggar, helst pd sddana som har
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ULTRA dB

PPS PPP PPP PPS
V4 lnn % lDD 4
A o 1 A
v lns 4
A J A
Fig. 39. Avstand vid takmontering
DN, mm Lpp, m Lps, m
50 0,8
75 0,8
110 11
2,0
125 1,3
160 1,6
> 200 2,0

Tabell 16. Avst&nd mellan rorklammor - vagréta stréckor, Ips - fast fastpunkt, Ipp - rorlig fastpunkt

DN, mm Lpp, m Lps, m
50 1,0
75 1,1
110 1,7
3,0
125 1,9
160 2,4
> 200 3,0

Tabell 17. Avst&nd mellan rorklammor - stam, Ips - fast fastpunkt, Ipp-rorlig fastpunkt
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Pps *

l'pp
Pep x

l'pp
Pl )
Pre

betydlig tyngd (minst 220 kg/m?,

ps

Fig. 40.

Avstand vid viaggmontering

e montering av rérklammor i byggnadens innervaggar bdr géras med plastpluggar for att skapa en

optimal ljudmilj,

e i byggnader hogre an 3 vaningar (>10 m), vid 6vergangen frén

Fig. 41.
Stalklamma

lodrat stam i en vagrat ledning bor ett stabiliserande ror med exempelvis tvd 45° rérbdjar monteras -

vid en stamhdjd 6ver 10 m bor den vara 240 m ldng,
o for att forhindra spridning av eld och rok i hga och mycket hdéga byggnader samt offentliga

byggnader ska PP-aviloppsror som genomférs i tak utrustas med eldskyddshylsor i dessa

genomfdringar,

e vid olika material i samma stam, t.ex. PVC och PP b6r stammen fastas med hjalp av tvd fasta och

en rorlig fastpunkt samt en kompensationsmuff med gummitatning som majliggér en kompensation

for stamrérens utvidgning,
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e varmeisolera ledningar som sammankopplar regnledning med takingangen,

e i rérgenomféringar i inner- och yttervaggar, tak och golv bor skyddshylsor anvéndas; en sddan
skyddshylsa kan vara ett rér med en diameter dubbelt s& stor som sjélva ledningen; utrymmet
mellan réren boér utfyllas med ett plastiskt material som inte kan orsaka rorets korrosion,

Avstand mellan rérklammor sammanstélls i Tabell 16 och 17, varvid foljande regler galler:

e ett ror eller en rordel ingjutna i betong ar en fast punkt,

e vagrata ror, max 10 DN, gj langre én 2 m,

e lodrata ror, max 15 DN, ej langre én 3 m.

I byggnader med en stamhdjd 6ver 10 meter kan en muffkoppling tilldaggssakras med en kldamma, som
i Fig. 41.

ULTRA dB - BRANDSKYDD

De aktuella frégestallningarna kring brandskydd i byggprocessen borjar redan i projekteringsskedet.

Vid brand sprider sig elden mycket snabbt och med varje tankbar vag till intilliggande rum, i synnerhet
till utrymmen belagna hégre an dar branden startade. Varje osdkrad rérledning utgdr en spridningsvag
for eld, gaser och kondensat som kan orsaka brand pa de lagsta vaningsplanen.

Vid rérgenomfdringar i tak, mur eller vagg ar det nédvandigt att félja gallande brandskyddsregler.
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Detta kan &stadkommas genom att anvdnda sig av eldskyddshylsor. Dessa ér fyllda med ett material
som utvidgas i hoga temperaturer och skapar ett skyddslager runt réret som hindrar elden frén att
sprida sig.

Den nya generationens eldskyddshylsor ar relativc smd och specialframtagna for brandsékring av
genomfdringar av plastror i tak och vaggar, Fig. 42.

Fig. 42 a) Rérgenomfdring i golv b) Rérgenomféring i vagg

Bor fastas i vagg eller tak/golv med hjélp av expansionsplugg. Klamstangning méjliggér montage efter
att installation av roren ar fardig. Vid rérgenomféring i vdagg bor tvad eldskyddshylsor anvéndas. Vid
montering i vaggar av lattviktiga material bér gangade pluggar anvandas och eldskyddshylsorna bér
roteras i 45° mot varandra. Ratt materialval for rér och roérdelar samt anvandning av eldskyddshylsor
av erforderlig brandskyddsklass garanterar en godkand slutbesiktning och - viktigast av allt - ett tryggt
och sakert anvandande av byggnaden.
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Ultra dB-systemet ar godkant for forsaljning enligt foljande standarder och
godkdannanden:
« Nationella Tekniska Beddmningen ITB-KOT-2017/0167, Ultra dB ror och
rérdelar av polypropen for ljudisolerade inomhusavlopp, = —
»  Tekniskt utldtande nr 133/16 gallande anvdndningen av Ultra dB rér och | ™ -
rordelar till avioppssystem i byggnader, utfirdat av GIG Katowice, e k01207016 vy s

« PN-EN 14758-1,
« PNEN 1451-1:2018,
« Hygienattest utfardat av det nationella Folkhalsoinstitutet.

temu Ultra B z polipropylenu (PP)
etrznej niskoszumowej

ULTRA dB GARANTIER

+  Palitliga rdvaruleverantorer

«  Hogsta kvalitet pd packningar

+  Lopande rdvaru- och tillverkningskontroller
« Eget labb
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STANDARDISERINGSDOKUMENT

1) PN-EN 12056-1 Sjalvfallssystem for inomhusavlopp. Del 1: Allmanna bestammelser och krav.

2) PN-EN 12056-2 Sjalvfallssystem for inomhusaviopp. Del 2: Avloppssystem, projektering och
kalkyler.

3) PN-EN 12056-3 Sjalvfallssystem for inomhusavlopp. Del 3: Regnvattenledningar. Projektering av
systemet och berdkningar.

4) PN-EN 12056-4 Sjalvfallssystem for inomhusaviopp. Del 4: Avloppspumpar- Projektering av
systemet och berakningar.

5) PN-EN 12056-5 Sjalvfallssystem for inomhusaviopp. Del 5: Montage och testning,
bruksanvisningar.

6) PN-EN ISO 13254:2017 Avloppsledningar av plast - Rér av termoplaster for tryckfri anvandning
- Tathetstestning med vatten.

7) PN-ENV 1451-1:2018-2 - Avloppsledningar inomhus av plast fér avloppsvatten (i 1dg och hog
temperatur) Polypropen (PP)- Del 1: Krav for rér, rordelar och avloppssystem.

8) PN-EN 1610:2015 Konstruktion och testning av avloppsledningar

9) PN-C-89224:2018-03 Rorledningssystem av termoplaster - utomhus system med sjalvfall och
trycksatta vattenavledningssystem och spillvattenledningar av styv polyvinylklorid (PVC-U),
polypropen (PP) och polyeten (PE) - Tekniska krav for utférande och slutbesiktning.

10) PN-B-021151-2:2018-01 Byggnadsakustik. Bullerskydd i byggnader.

11) DIN 4109, Bullerskydd i mycket héga byggnader.

12) PN-EN 14366:2006 Labbmatningar av oljud som harstammar frén avloppssystem.

13) PN-EN 14758-1, Avloppsrorsystem av plast for avvattning och aviopp med sjalvfall i mark.
Polypropen med mineraltillsatser (PP-MD).

14) VDI 4100 - Bullerhantering i Idagenheter - riktlinjer.

15)PN-EN 12380:2005, Tilluftsventiler i avloppssystem, krav, undersdkningsmetoder och
bedémning av dverensstammelse.
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PRODUKTKATALOG

ROR MED MUFF (UdBEM) o = o ¢ o ow

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

50 20 64 56 250 19 146010
50 20 64 56 315 19 146015
50 20 64 56 500 19 146020
50 20 64 56 1000 19 146040
50 20 64 56 2000 19 146060

D e
- D 75 23 8 61 250 22 146110
Ny | Y 75 23 8 61 315 22 146115
tv } N 75 23 83 61 500 22 146120
Y 75 23 8 61 1000 22 146140
‘ 75 23 8 61 2000 22 146160
L+10 l 110 34 128 72 250 25 146210
110 34 128 72 315 25 146215
‘ 110 34 128 72 500 25 146220
} 110 34 128 72 1000 25 146240
e St 110 34 128 72 2000 25 146260

125 39 146 80 500 29 146222
125 39 146 80 1000 29 146242
125 39 146 80 2000 29 146262

160 49 187 95 500 33 146270

160 49 187 95 1000 33 146280
160 49 187 95 2000 33 146290

AVLOPPSBOJ (UdBB)
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Fel! Anvand fliken Start om du vill tillampa Nagtowek 1 f('jr‘
ULTRA dB texten som ska visas har.

DN vinkel a L L1 A
[mm] [mm]  [mm] rt.nr
50 150 10 70 146300
50 30° 9 68 146310
50 45° 17 87 146320
50 67° 28 77 146325
50 87° 28 84 146330
75 150 23 91 146340
75 30° 1 80 146350
75 45° 18 92 146360
75 67° 29 86 146365
75 87° 42 94 146370
110 15° 24 101 146420
110 30° 18 100 146430
110 45° 36 115 146440
110 67° 39 122 146445
110 87° 59 131 146450
125  45° 29 116 146442
125 87° 66 152 146452
160  45° 50 131 146453
160 87° 95 162 146457
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Fel! Anvand fliken Start om du vill tillampa Nagtéwek 1 for texten som
ska visas har.

ULTRA dB

FORMINSKNING (UdBR)

DN1/DN2 L1
[mm] [mm]
75/50 19

110/50 37
110/75 22
125/110 16
160/110 34
160/125 28

L2

[mm]

73
93
87
99
135
129

GRENROR

DN1/DN2
[mm]
50/50
75/50
75/75

110/50

110/75
110/110
125/110
125/125
160/110
160/160

110/50
110/75
110/110

50/50
75/50
75/75
110/50
110/75
110/110
160/160

vinkel

45°
45°
45°
45°
45°
45°
45°
45°
45°
45°

67°
67°
67°

87°
87°
87°
87°
87°
87°
87°

a

L1

[mm]

133
147
183
140
188
224
252
261
275
330

167
169
190

117
119
158
122
166
182
344

2

Art.nr

146600
146610
146620
146622
146625
146627

L2 3

[mm] [mm] Art.nr
116 12 146560
145 1 146540
159 18 146520
158 17 146500
186 1 146480
195 25 146460
91 81 146462
152 29 146467
263 1 146485
294 36 146465
129 8 146585
144 22 146590
160 40 146595
91 28 146570
99 27 146550
115 40 146530
125 28 146510
126 40 146490
133 57 146470
243 83 146475

L1

L2

o
:|;Z

L1

Q

Lg

=<\

-MUFF (UdBEA)

GRENROR 3-MUFF (UdBDA)

DN1/DN2
[mm]

110/110

58

vinkel
a

67°

L1

[mm] [mm] [mm] [mm]

201 146900

40

2

85

L3

85

Art.nr

9
i3
L
-
o =67°

w0




Fel! Anvand fliken Start om du vill tillampa Nagtowek 1 fér‘
ULTRA dB texten som ska visas har.

GRENROR 3-MUFF 67° HORN (UdbED)

~H\\\\\\\\\ DNIDN2yinkel L1 12 13 L4 L
: \ [mm]  [mm] fmm] [mm] fmm] [mm] Art.nr

110/110 67° 40 86 86 86 202 146920

DN L

[mm] [mm] Art.nr

50 103 146650

75 109 146660

T | DN 110 136 146670
125 151,4 146672

160 185 146675

RORPROPP (UdBM)

DN H
[mm] [mm] Art.nr
‘ H 50 39 146710
I

T 75 39 146720

110 46 146730
125 58 146732

DN

59



Fel! Anvand fliken Start om du vill tillampa Nagtéwek 1 for texten som

. ) ULTRA dB
ska visas har.

KOPPLINGSMUFF (UdBMM)

L

DN [mm] [mm] Art.nr
50 112 146680
75 118 146690 — e BN
110 136 146700
L
RENSROR (UdBRE)
DN D L ——1
[mm] [mm] [mm] Art.nr I
110 230 308 146750
125 250 313 146752
160 280 380 146755 | D
L i

DN

RORKLAMMOR BISMAT 1000

DN
[mm]

110 17322

Art.nr
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Fell Anvand fliken Start om du vill tillampa Nagtowek 1 for ‘
ULTRA dB texten som ska visas har.
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Fel! Anvand fliken Start om du vill tillampa Nagtéwek 1 for texten som

. ) ULTRA dB
ska visas har.

HOG MEKANISK
TALIGHET
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Fel! Anvand fliken Start om du vill tillampa Nagtowek 1 for ‘
ULTRA dB texten som ska visas har.

ANTECKNINGAR
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